1. Meéreni barevnych vlastnosti TFT a CRT displeji
1.1 Uvod

Jednim z ukold svételné techniky je vytvofit osvétlovaci podminky, pro optimalni
zrakovou funkci, tedy pro nejmens$i naméhavost zrakového orgénu oka. V ptipadé
problematiky jast, musi v pozorované scéné oko zaostfovat z jednoho mista s urcitou
hodnotou jasu na napf. vzdalenéj$i misto s jinou hodnotou jasu, tento tzv. kontrast jast,
jakozto 1 ostatni svételné veli¢iny, maji svoje stanovené hygienické limity. Zrak a oko zde
hraji primarni roli. Jasové poméry, kontrast jast, jakozto i vyvazeni barev, které vnima lidsky
zrak, jsou velmi diillezitym faktorem pro posouzeni vyhovujiciho osvétleni napt. na pracovisti
¢i v kancelafi. Z toho také vychazeji hygienické normy, které stanovuji prfedevsim hladiny
osvétleni pro rizné druhy ¢innosti a rovnomérnost osvétleni. Volbou spravnych osvétlovacich
systéml — zdroji a svitidel, a jejich rozmisténim muiazeme dosdhnout splnéni téchto
pozadovanych hodnot pro osvétleni konkrétnich pracovist.

1.2 Rozbor ulohy

Vzhledem k tomu, ze stale vice lidi pouziva vypocetni techniku tak se problematika jast
tykd 1 zafizeni s obrazovkami, pfedevsim tedy LCD, TFT televizi a PC monitort. V této
laboratorni uloze budeme pouzivat Display Color analyzer CA-210, ktery umozituje pomoci
senzoru spektralni citlivosti méfit RGB emisi, teplotu chromati¢nosti, vyvazeni bilé barvy,
Gamma korekci a kontrast barevnych displejii (LCD monitorti). Z hlediska lidského vidéni je
prakticky nejvyznamnégjsi veli¢inou jas. Jas je fotometrickd veli¢ina vyjadifujici mnozstvi
svételného toku, ktery se odrazi od dané¢ho elementu (nebo z néj vychazi), v urcitém sméru
k mistu pozorovatele. Jednotkou jasu je kandela na &tvere¢ny metr (cd-m™). Pro snadn&jsi
predstavu je praktic¢téjsi vyjadieni jasu jako poméru svitivosti, kterou disponuje svitici, nebo
odrazejici elementarni ploska ve sméru k pozorovateli, ku primétné ploSe této plosky na smér
pozorovani. Jednoduse lze toto vyjadrit vztahem
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Starsi jednotky pro uvadéni hodnoty jasu jsou: stilb (1 stilb = 10 000 cd'-m™ ), Lambert
(1cdm? = 710000 Lambert), apostilb (1 cdm? = mwapostilb), foot-Lambert
(3,42626494496679 cd-m™).
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Obr. 1 Méfici sonda CA-PU12



Display colour analyzer CA-210 je pfistroj, ktery se skldda ze zékladniho pfistroje a k nému
je ptipojena optickym kabelem externi snimaci sonda v naSem piipadé CA-PUI12. Tato sonda
se miiZze pouzit pro méfeni jednak ve vzdalenosti 30mm od monitoru, v tomto ptipadé musime
zabezpecit neovlivnéni méteni vnéj$im osvétlenim a nebo piimo v dotyku s obrazovkou, kdy
pouzijeme specialni gumovy nastavec, ktery zamezi ovlivnéni vnéj$im osvétlenim. V nasem
pfipad¢ budeme méfit pomoci néstavee, z divodu vice méficich skupin v laboratofi. Primér
métené plochy obrazovky je 27mm
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Obr. 3 Nastaveni kalibra¢niho nebo méficiho rezimu na sondé CA-PU12.

Pfi métfeni budeme zjistovat jak jas na jednotlivych vybranych plochdch monitoru a zménu
jasu s Casem, viz tabulka 1.



Tab. 1 Tabulka pro zaznamenani namétenych hodnot zkoumaného monitoru
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.. 0-CAL - tlacitko pocatecni kalibrace
.. MODE - tlacitko pro volbu métenych veli¢in
.. REMOTE - tlacitko pro ovladani pomoci programu SDK v PC

.. HOLD - tlagitko pro rezim podrzeni naméfenych hodnot na obrazovce
.. MR — tlacitko pro zjisténi Cisla sondy
.. MEMORY CH - tlacitka pro zvoleni pamét'ového kandlu

...Alphabet keys — tla¢itka pro zadavani identifikacniho jména ID

.. Number — key — tlacitka pro zad4avani kalibra¢nich dat, identifikacniho jména ID atd.
.. White, Red, Green (Blue), - tlaCitka pro zvoleni RGB emise

.. Cursor key — kurzorové tlacitko




.. Menu key — tlacitko pro zvoleni nastavovaciho menu na LCD displeji CA-210

.. Lock key — podrZeni tlacitka po dobu 2s zablokuje vSechny klavesy, kromé¢ 0-CAL

.. Alpha key — stisknutim tohoto tlacitka aktivujeme pouzivani ¢isel na ovladacim panelu
.. Cal key — tlacitko kalibrace

. Enter key — stisknutim tla¢itka potvrdime kazdou volbu nastaveni, kterou jsme provedli
. Enter key — podrZenim tlacitka 5s nebo déle, uchovame nastaveni pro dalsi mefeni
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Obr. 4 Ovladaci schéma Color Analyzeru CA-210 s popisem jednotlivych tlacitek
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Obr. 5. Obrazovka LCD a rozmisténi méficich mist
1.3 Ukol m&¥eni

Zmgéite u daného LCD monitoru jasy a jejich zménu v Case na deviti ploSkach pomoci sondy
CA-PU12 a vyneste do grafu jednotlivé jasy méfenych ploch na barevném LCD monitoru.
Porovnejte hodnoty s ptfisluSnymi limity v platné legislative.

1.4 Postup méreni

1. Zapnéte pocitac a pfipojeny-méfeny LCD monitor. Upevnéte na stativ sondu CA-
PU12 pro méfeni jasti na obrazovce monitoru. Nasad'te na sondu CA-PU12 gumovy
nastavec, Obr. 2. Propojte tuto sondu s méfici jednotkou CA-210 a také s pocitacem.
Spust'te v pocitaci program SDK a to bud’: Cal, Color, Contrast, Gamma.

Prepnéte nastaveni na sondé na 0-CAL a proved'te tzv. ZERO kalibraci, Obr. 3.

V programovém okné¢ spust’te kalibraci pomoci ikony: 0 Cal.

Po provedeni kalibrace pfepnéte nastaveni na sondé do polohy méfeni: Meas

Na pristroji CA-210 nastavte pomoci tla¢itka MODE, zobrazeni pii méfeni: x, y, Lv
Sestavte tabulku pro méteni dle Rozboru tlohy, (viz tabulka 1.).

Rozd¢lte monitor do deviti stejnych ploch pro méteni, Obr. 5.

Nastavte sondu na méfeni s gumovym nastavcem na 1. misto méfeni.

Zméite na jednotlivych plochéch L, jas, vzdalenosti X, Y.

10. Méfeni proved’te v ¢ase Smin a 15min od zapnuti monitoru.

11. VSechny vysledky zpracujte v grafické podob¢ a proved’te jejich rozbor dle 1.2.
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1.5 Zpracovani vysledki

—_

Namétené hodnoty zapiste do tabulky 1. dle Rozboru ulohy.

2. Sestrojte prostorovy sloupcovy graf zavislosti jasu a rozmisténi méfené plochy na
monitoru.

3. Sestrojte prostorovy sloupcovy graf zavislosti primérného jasu na ¢ase méteni od
zapnuti monitoru.

1.6 Zavér

Zhodnotte méteni z hlediska vysledki zméfenych zavislosti pro praktickou aplikaci.
Porovnejte vysledky s métenim na obdobném CRT monitoru.



